Prof. zw. dr hab. Aleksander Herczek 27.10.2021r.
Wydziat Nauk Przyrodniczych
Instytut Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska

40-007 Katowice, Bankowa 9.

Recenzja

rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Katarzyny Stec pt." Podatno$¢ wybranych odmian soi

Glycine max (L.) Merr. na zerowanie mszycy grochowej Acyrtosiphon pisum (Harris)".

Maszynopis przedtozonej do recenzji rozprawy pt. ,,Podatnos$¢ wybranych odmian soi
Glycine max (L.) Merr. na zerowanie mszycy grochowej Acyrtosiphon pisum (Harris)" zawiera
74 strony tekstu, w tym 3 opublikowane juz artykuty naukowe bedace podstawa rozprawy.
Dysertacja zostata podzielona na 9 rozdziatéw: wprowadzenie, cel pracy, hipotezy badawcze,
wykaz artykutow i artykuty wchodzgce w skiad rozprawy doktorskiej (rozdziaty 4-7),
omowienie wynikow oraz wnioski. Na koncu maszynopisu zamieszczone zostaty rowniez
streszczenia rozprawy w jezyku polskim i angielskim oraz o$wiadczenia wspo6tautoréw

artykutdw o ich udziale procentowym w powstaniu publikacji.

Rozdziat pierwszy wprowadza czytelnika w zagadnienia zwigzane z uprawa soi, jej
pochodzeniem, wymaganiami oraz wykorzystaniem przez cztowieka. Autorka zamiescita
ponadto istotne informacje o niektérych odmianach tej rosliny. Okazuje sie, iz w naszym kraju
najbardziej odpowiednimi do uprawy sg odmiany odznaczajgce sie duza tolerancja na dtugosc¢
dnia i okresem wegetacji trwajacym od czterech do czterech i pot miesigca. Wazna jest
rowniez stato$¢ faz rozwojowych, nawet przy zmieniajgcych sie warunkach klimatycznych.
Oznacza to mozliwos$¢ kietkowania, kwitnienia i zawigzywania strgkow w temperaturach
nizszych od minimum biologicznego. Odmiany takie, wpisane sa do Krajowego Rejestru lub

znajdujgce sie w Katalogu Unijnym i dopuszczono je do upraw polowych w Polsce.

Kolejny fragment tego rozdziatu poswiecony zostat pluskwiakom (Hemiptera), ktore

troficznie zwigzane sg z soja i stanowig istotng grupe szkodnikéw jej upraw. Zdaniem



Doktorantki na szczeg6lna uwage zastugujg mszyce (Hemiptera: Aphidoidea), ktére ze
wzgledu na masowe pojawy i znaczne fluktuacje liczebnosci, szczegblnie mocno wptywajg na
plony. Jednocze$nie owady te przenosza prawie 30% znanych wirusowych patogendw roslin
co prowadzi nawet do 80% strat w plonowaniu. Tym samym mszyce znajdujg sie na jednym z

pierwszych miejsc bezkregowcow szczegolnie ucigzliwych dla rolnikow.

Wsrdd mszyc w Polsce najwazniejszym szkodnikiem roélin motylkowych jest mszyca
grochowa - Acyrthosiphon pisum (Harris). Opanowanie przez tego szkodnika rosliny powoduje
ogolne jej ostabienie, obnizenie turgoru, opadanie kwiatow lub kartowacenie strgkdw i nasion.
Aby ograniczy¢ negatywny wptyw mszycy grochowej na uprawy uzywa sie do siewu odmiany
szybko rosnace i wczesnie kwitngce oraz stosuje sie izolacje przestrzenna. Niestety srodki te
nie sg wystarczajace i dlatego najczesciej siega sie po neurotoksyczne insektycydy, co,
niestety, nie pozostaje bez wptywu na srodowisko: zatruwa glebe, redukuje przypadkowe
grupy zwierzat, naraza zdrowie ludzi. Wymienione negatywne skutki stosowania zwigzkéw
chemicznych zwrécity uwage na ekologiczne metody ochrony roslin. Szczegélnie obiecujace sa
prace nad zastosowaniem allelozwigzkéw, gtownie substancji modyfikujacych zachowania
zywieniowe owaddw. Autorka wskazuije, ze zwigzki ten to przede wszystkim wtérne
metabolity rodlinne nalezace do glukozynolanéw, alkaloidéw, terpenoiddw i zwiazkdw
fenolowych. Wsrdd tych ostatnich szczeg6ing role odgrywaja flawonoidy. Wymienione
substancije charakteryzujg sie dziataniem odstraszajacym, ograniczajacym zerowanie
(deterentnym) lub sg atraktantami przywabiajagcymi owady. Doktorantka zwraca uwage, ze
poszukiwanie ekologicznych sposobdw ograniczenia liczebnosci szkodnikdw skupia sie na
rozpoznaniu interakcji szkodnikéw z grupa flawonoid6w. Substancje te magazynowane sg w
wakuolach komorek roslinnych. Do tej pory opisano flawonole, flawony, glikozydy flawonoli,
flawanony, flawanole, izoflawony, katechiny i antocyjanidyny. Wiekszo$¢ z nich decyduje o
naturalnej odpornosci roélin na zerowanie owaddw. Wprowadzenie tych zwigzkow w
agrotechnice jako repelentéw nie tylko powinno ograniczy¢ straty lecz moze takze wptyngé na

poprawe jakosci srodowiska przyrodniczego.

Ostatnie fragmenty omawianego rozdziatu po$wiecone zostaty rozwazaniom nad
podatnos$cig wybranych odmian soi na zerowanie mszycy grochowej. Ze wzgledu na znaczng
zawarto$é flawonoidéw w soi Autorka postanowita sprawdzié, jaki jest sktad iloSciowy i

jakosciowy flawonoidow w lisciach oraz ktére zwigzki z tej grupy charakteryzujg istotne



interakcje z Acyrtosiphum pisum. Metodg zastosowang w tych badaniach byla elektroniczna
rejestracja zachowania sie mszyc podczas penetracji tkanek roslinnych (EPG). Technika ta, juz
wczesniej stosowana i testowana przez zespot Pani prof. Beaty Gabrys, jest dobrym
narzedziem do rozpoznawania relacji pomiedzy mszycami i ro$linami, w tym badania
naturalnej odpornosci rosliny, Sledzenia mechanizmoéw przenoszenia wiruséw przez mszyce
oraz wptywu zawartych w roslinach zwigzkéw chemicznych, o charakterze detergentéw i

antyfidantéw na zachowanie mszyc przed i w trakcie nakluwania tkanek roslinnych.

Omawiany powyzej rozdziat w przystepny sposob wprowadza i przybliza czytelnikowi
zagadnienia naukowe, ktére zaprezentowano w dalszej czesci rozprawy. Jednak nie do konhca
jest dla mnie jasna przedstawiona klasyfikacja flawonoidéw. Na stronie 7 Autorka pisze, iz
zdefiniowano 6 klas flawonoidow. Przegladajac piSmiennictwo poswiecone temu zagadnieniu
zauwazytem, iz czesto wymienianych jest 8 klas tych zwigzkow. Zabrakio tutaj glikozydéw
flawonoli oraz katechin. Czy zostaty one $wiadomie opuszczone, czy tez nie stwierdzono ich w

badanym materiale. Jezeli tak, to jaki, wg. Autorki byt tego powdd?

Pewien niedosyt budzi takze brak chociazby krotkiego omowienia pozyciji
taksonomicznej Acyrtosiphon pisum. Odbiorcy tego typu prac czesto zainteresowani sg
taksonomicznym aspektem omawianego gatunku, dlatego sadze, iz celowe bytoby

zamieszczenie kilku zdan poswieconych wspomnianemu zagadnieniu.

W wykazie pismiennictwa po$wieconemu rozdziatowi drugiemu nie znalaztem pracy
Pettersson i in. 2017 (zapewne pomylony zostat rok i zamieszczono Pettersson i in. 2007), nie
zgadza sie rowniez rok publikacji Pickett i in. 2014 (20167?). Ponadto uwazam, ze
pozostawianie tak znacznych odstepdéw pomiedzy pozycjami pismiennictwa nie jest

konieczne.

W rozdziale trzecim Doktorantka przedstawia trzy hipotezy badawcze, ktére majg by¢
potwierdzone lub obalone przeprowadzonymi badaniami. Pierwsza z nich zaktada, iz
poszczegblne odmiany soi w réznym stopniu sg podatne na zerowanie mszycy grochowej.
Druga wskazuje na ilosciowe i jakosciowe roznice w skiadzie flawonoidéw w réznych
odmianach soi. Wreszcie trzecia przyjmuje , ze flawonoidy sg biologicznie aktywne i wptywajg
na proces pobierania pokarmu przez Acyrthosiphon pisum dzieki czemu niektére odmiany soi

sg bardziej odporne na efekty zerowania od innych. Postawione hipotezy byty weryfikowane



w opublikowanych wczesniej opracowaniach naukowych. Strony od 20 do 63 manuskryptu
zajmuja publikacje, ktore staty sie podstawg do przedstawienia osiggniecia naukowego oraz

wykorzystane do potwierdzania postawionych wczesniej hipotez.

Pierwsza praca omawia odpornos¢ soi na zerowanie mszycy grochowej oraz ilosciowg i
jakosciowg zmiennos$¢ flawonoidow w lisciach odmian: ,,Aldana”, ,,Annushka”, ,,Augusta”,
»-Madlen", ,Mavka", ,Simona", ,\Violetta" oraz ,,Viorica". Przeprowadzone eksperymenty
wykazaty, iz poszczegblne odmiany réznity sie w ilosci i proporcjach zawartych w tkankach
flawonoidow, co przektadato sie na réznice w czestosci i czasie zerowania na nich mszyc. We
wszystkich odmianach stwierdzono siedem flawonoidéw: apigenine, daidzeine, genisteine,
glicyteing, izoramnetyne, kempferol i rutyne. Obecnosc apigeniny i genisteiny we wszystkich
badanych odmianach soi prawdopodobnie czynita je wzglednie nieakceptowalnymi dla A.
pisum. Z kolei zawarty w odmianie ,,Aldana" kaempferol prawdopodobnie powoduje jej
szczeg0llng opornos¢ na zerowanie tego owada . Nalezy zaznaczy¢, ze cytowana praca
opublikowana zostata (podobnie jak dwie pozostate) w renomowanym, recenzowanym
czasopi$mie z listy ,,A" MNIiSZW - Scientific reports o IF=. 4,379 (molecules IF = 4,411; Insects
IF=2,662)

Druga z wykorzystanych publikacji przedstawia wplyw egzogennego stosowania rutyny
i kwercetyny na aktywnos$¢ penetrowania tkanek roélinnych przez aparaty gebowe mszyc.
Zbadano pod tym katem Acyrtosiphon pisum zerujgca na grochu siewnym, Mysus persicae na
kapuscie wiasciwej oraz Rhopalosiphum padi na owsie wtasciwym. Jako metode badawczg
wykorzystano elektropenetografie (EPG). Przeprowadzone badania pokazaty, iz analizowane
flawonoidy nie wptynely w sposéb istotny na penetracje przez mszyce tkanek roslinnych,
chociaz badane gatunki mszyc wykazywaly mniejsza tolerancje na rutyne niz kwercytyne.
Uzyskane wyniki wykluczyty rowniez przydatnos¢ tych metabolitéw roslinnych jako czynnikdw
ograniczajgcych transmisje wirusow. Z utylitarnego punktu widzenia interesujace wydaje sie
stwierdzenie, iz obecna w liSciach soi rutyna moze ograniczac zerowanie mszycy grochowej.
Autorzy badan stwierdzili ponadto, ze sita efektéw behawioralnych badanych flawonoli

wzrasta wraz ze wzrostem stosowanych ich stezen.

Ostatni z zamieszczonych w manuskrypcie artykutéw omawia wptyw flawonoidow
zawartych w lisciach soi na zachowania mszycy grochowej podczas pobierania pokarmu.

Autorzy pracy monitorowali aktywno$¢ penetracji sztyletu A. pisum na preferowanej roslinie



zywicielskiej Pisum sativum L. nietraktowanej (kontrola) i traktowanej 0,1% etanolowymi
roztworami flawonoidéw apigeniny, daidzeiny, genisteiny i kaempferolu. W tym
eksperymencie réwniez jako narzedzie badawcze wykorzystano technike grafu penetraciji
elektrycznej, ktéra wizualizuje ruchy sztyletdw mszyc w tkankach roslinnych. W wyniku
przeprowadzonych badan wskazano, iz genisteina nie wptywata na podatnos¢ grochu na
zerowanie mszycy. W przypadku kempferolu i apigeniny obserwowano znaczne skrocenie fazy
floemowej. Z kolei daidzeina powodowata zmiany w zachowaniu mszycy podczas penetracji
warstwy epidermalnej i miekiszu lisSciowego. Sg to istotne informacja, ktére stwarzaja
mozliwosé ich praktycznego zastosowania w prawach roélin. Osiggniecie to wymaga, moim
zdaniem szczeg6lnego podkreslenia. Wyniki badan oraz ptyngce z nich wnioski przedstawione
w trzech zamieszczonych opracowaniach byly juz przedmiotem recenzji zespotow
dopuszczajgcych wymienione prace do druku, w zwigzku z czym nie mam do nich
merytorycznych i technicznych uwag, podobnie jak do ostatniego rozdziatu ,,Wnioski". Nalezy
podkresli¢, iz opracowania okazane jako osiggniecie naukowe Doktorantki sg spdjne i
stanowig uzupetniajgca sie catos¢. Uprawniajg tym samym do syntetycznego wnioskowania.
Tak wiec Autorka bazujac na uzyskanych wcze$niej wynikach potwierdza postawione przez
siebie hipotezy badawcze. Za szczegOlnie istotne osiggniecie uwazam potwierdzenie hipotez
pierwszej i trzeciej. Wskazanie odmian soi podatnych i mato podatnych na szkody wywotane
zerowaniem mszycy grochowej oraz okreslenie ktére z zwigzkdw chemicznych decydujacych o
odpornosci lub jej braku ma zaréwno duze znaczenie naukowe jak rowniez stanowi podstawe
do podijecia prac aplikacyjnych, umozliwiajacych wykorzystanie wynikow badan w praktyce
agrarnej. Jednocze$nie nasuwa sie pytanie: jak mocno zaawansowane sg prace wdrozeniowe
nad zastosowaniem tych zwigzkéw chemicznych w ochronie ro$lin i czy znane sg Autorce

gatunki innych owaddw podatne na dziatanie flawonoidow?

Podsumowujgc stwierdzam, ze wskazane powyzej uwagi nie wptywajg w zadnym
stopniu na wartos¢ merytoryczng recenzowanej pracy. Rozprawe oceniam wysoko i
stwierdzam, iz spetnia ona wszystkie warunki stawiane rozprawom doktorskim wymienione w
Ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (tekst jednolity Dz.U. z 2017 r. poz. 1789 z pdzn. zm.) w zwigzku z art. 179 ust.
1 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. ,w przepisach wprowadzajgce ustawe - Prawo o szkolnictwie

wyzszym i hauce (Dz. U. z 2018 r., poz. 1669) a takze zawartych w rozporzgdzeniu MNiSW z



dnia 26 wrzesnia 2016r. w sprawie szczegétowego trybu i warunkéw przeprowadzania
czynnosci w przewodach doktorskich, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o
nadanie tytutu profesora i wnioskuje o jej dopuszczenie do dalszych etapdéw przewodu
doktorskiego.

Prof, dr hab. Aleksander Herczek
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