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Twoja pierwsza turbina

Krok po kroku

Krok 1
Zachec kolegow i kolezanki - zbierz druzyne

Twoja druzyna moze sktada¢ sie maksymalnie z 3 osob i petnoletniego opiekuna. Pamigtaj, moze nim
by¢ nauczyciel lub rodzic. Kazda druzyna musi mie¢ swoja nazwe, ktoéra pozniej umiescicie na
skonstruowanej przez Was maszynie.

Krok 2

Zapoznaj sie z rysunkiem technicznym i regulaminem

Na naszej stronie internetowej www.pgeturniejmaszyn.pl znajdziesz doktadne informacje
o wymiarach i specyfice wykonania ptyty montazowej wraz z turbina. Przestrzegaj podanych
wymiaréw, umozliwi to bezproblemowe zamontowanie i przetestowanie maszyny wodnej na
stanowisku pomiarowym.

Krok 3
Zgtos$ druzyne

Wejdz na strone Turnieju i pobierz karte zgtoszen. Wypetniong karte zeskanuj (lub zréb zdjecie)
i wyslij na adres zgloszenia@pgeturniejmaszyn.pl.

Wszelkie pytania dotyczace turnieju i konstrukcji maszyn mozna przesta¢ droga mailowa na adres
kontakt@pgeturniejmaszyn.pl. Podczas Turnieju wymaga sie obecnosci co najmniej jednego
przedstawiciela druzyny wraz z maszyna.

Krok 4
Obejrzyj nasze filmy instruktazowe

Na stronie turnieju znajdziesz pomocne filmiki przedstawiajace, jak zbudowa¢ turbing wodna.
Zobaczysz tez, jak wyglada proba gotowej maszyny na stanowisku pomiarowym.

Krok 5
Zbierz potrzebne materiaty i narzedzia

e Ptyta montazowa o wymiarach 350 mm x 500 mm i grubosci od 10 mm do 25 mm (np. Ptyta
meblowa laminowana, sklejka, ptyta drewniana-pétka z szafy, itd.)

e  Wat turbiny - pret gwintowany M8 o dtugosci 200 mm (zalezy od Waszego projektu), wat jest
osadzony na dwoch tozyskach nr 608z. Do trwatego potaczenia tarczy z watem mozesz
zastosowac podktadki i nakretki M8.

e Korpus turbiny - tarcza, do ktérej beda przymocowane topatki (np. Aluminiowa pokrywa
z garnka, krazek z blachy, sklejki lub tworzywa sztucznego).



I o  topatki turbiny - tyzeczki od herbaty, rozciete piteczki do pink-ponga, cienka sklejka, tworzywo

sztuczne, blacha miedziana o grubosci 0,2-0,3 mm do wykonania topatek przy pomocy stempla
z twardego drewna, itp.

Bebenek, na ktory nawija sie linka wciagajaca ciezarek - jego srednica decyduje o przektadni
turbiny, warto przygotowac kilka bebenkéw o roznych s$rednicach. Zgodnie z regulaminem
kazda maszyna ma dwie proby, pomiedzy ktorymi mozna dokona¢ wymiany dyszy lub bebenka.
Obserwacja pierwszej proby sugeruje rodzaj zmiany na bebenek o innej srednicy.
Doprowadzenie wody - rura 3/4 cala z gwintem zewnetrznym lub ksztattka hydrauliczna
umozliwiajaca potaczenie ze stanowiskiem pomiarowym, z drugiej zakonnczona dysza kierujaca
strumien wody na topatki (jako dyszy mozesz uzy¢ na przyktad stozkowej rurki blaszanej/
plastikowej lub elementu lejka, itp.)

UWAGA!

Gwintowana cze$¢ rury moze wystawa¢ do 40 mm poza prawa krawedz ptyty montazowej lub
odstawa¢ od ptyty co najmniej 30 mm, aby umozliwi¢ podtaczenie elastycznego przewodu
doprowadzajacego wode.

Krok 6

Rozpocznij budowe

Przygotowanie ptyty montazowej: wykonaj dwa otwory o srednicy minimum 10 mm odlegtych
od krawedzi gérnej o 35 mm (mierzone od krawedzi do osi otworu). Upewnij sie, ze odlegtos¢
pozioma miedzy osiami otworéw wynosi doktadnie 430 mm.

Przygotuj okragta tarcze i osadZz na jej obwodzie topatki. Mozesz uzy¢ kleju, pistoletu do
klejenia na goraco, przymocowac za pomoca nakretek, gwozdzi, zlutowac, zespawac, itp.
Zamontuj tarcze na wale i osadz na nim tozyska.

Wykonaj element doprowadzenia wody, wykorzystujac rure 3/4 cala, na koncu ktorej
domontujesz dysze. Cze$¢ gwintowana powinna by¢é zamontowana prostopadle do bocznej
krawedzi ptyty.

Wykonaj otwor w ptycie stuzacy do osadzenia tozyska w takim miejscu ptyty montazowej, aby
tarcza z topatkami nie wystawata poza krawedz ptyty, a strumien wody wychodzacy z dyszy
trafiat w topatke. Doktadne potozenie otworu musi uwzglednia¢ dtugos¢ elementu
doprowadzajacego wode (krociec wlotowy).

Zamontuj wat z tarcza i tozyskami oraz dysze na ptycie montazowej.

Wykonaj probe wodna aby sprawdzic¢ czy strumien wody doktadnie trafit w topatke.

Na wystajacej czesci watu zamontuj wymienny bebenek tak, aby obracat sie wraz z watem.
Nie zapomnij umiesci¢ na ptycie montazowej nazwy druzyny i konkurencji, w ktérej maszyna
ma startowac.

Krok 7
Przyjedz na Turniej i wygraj atrakcyjne NAGRODY!

Praktyczne wskazowki

Jezeli podczas podnoszenia ciezarka woda po uderzeniu w topatke porusza sie w kierunku
zgodnym z obrotem turbiny, oznacza to niedociazenie maszyny i nalezy zwiekszy¢ srednice
bebenka.

Jesli strumien wody wraca podczas podnoszenia ciezarka, oznacza to przecigzenie maszyny
i nalezy zmniejszy¢ srednice bebenka.

Woda po wyptywie z dyszy stozkowej uzyskuje maksymalng energie kinetyczna
w najmniejszym przekroju, w ktorym nalezy ustawic topatke.

W konkurencji MOCY sugeruje sie srednice dyszy 5-9 mm, a w WYDAJNOSCI 4-6 mm.

Im nizej ustawiona dysza, tym wieksza energia kinetyczna wyptywajacej wody.



Twoja pierwsza turbina

Schemat Maszyny Wodnej
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UWAGA!

Pola oznaczone tak, jak na rysunku obok oznaczaja,
Ze w tym miejscu nie moga znajdowac sie zadne
elementy wystajace z ptyty.

Widok z boku

max 200

max 140 max 30

Kategoria: Moc
Wynik: 8,196 s



Eliminacje
Regionalne

Wilno 8 XI ®

® Wejherowo 27 XI
=/ Etk 9 XI

Szczecin 25 Xi
é’w. Bydgoszcz 28 XI

®Zalasewo 22 XI [} SngLc:S 6 Xl
wo 2
Zielona Gora 24 XI ;Skierniewice 21 XI

® Wroctaw 13 XVI ® Lublin 17 XI

® Katowice 14 XI
“®'Tarnow 16 XI

Trzy najlepsze druzyny w poszczegolnych konkurencjach (podczas kazdych
eliminacji regionalnych) otrzymaja atrakcyjne nagrody rzeczowe.

6 listopada Nr 1 im. Stanistawa Staszica
ul. Stanistawa Konarskiego 11, w Siedlcach
08-110 Siedlce

Wilno

) Gimnazjum
8 listopada _p% im. Wtadystawa Syrokomli
Linkmeny g. 8, 09300 Vilnius W Wilnie

Etk

9 listopada

ul. Marszatka Jozefa Pitsudskiego 3,
19-300 Etk

Wroctaw -
13 listopada Zespot Szkot Nr 18
ul. Mtodych Technikéw 58, we Wroctawiu

53-645 Wroctaw

Sled lce @ Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych

I Liceum Ogélnoksztatcace
im. Stefana Zeromskiego w Etku
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Katowice

14 listopada
ul. Goetla 2,
40-749 Katowice-Murcki

Tarnow

16 listopada
ul. Legionow 15
33-100 Tarnow

Lublin

17 listopada
Al. Ractawickie 5
20-059 Lublin

Skierniewice

21 listopada

ul. Pomologiczna 6,
96-100 Skierniewice

Zalasewo

22 listopada
ul. Planetarna 7,

62-020 Zalasewo

Zielona Gora

24 listopada
ul. prof. Z. Szafrana 4,

65-516 Zielona Gora

Szczecin
25 listopada

ul. Kusocinskiego 3,
70-001 Szczecin

Wejherowo

27 listopada
ul. Strzelecka 9,

84-200 Wejherowo

Bydgoszcz
28 listopada

ul. Stawowa 41
85-323 Bydgoszcz

KATOWICE

1M

INSTYTUT INZYNIERII MECHANICZNE

Zespot Szkot Nr 2
im. Jarostawa Ilwaszkiewicza
CKZiU w Katowicach

Zespot Szkot Budowlanych
w Tarnowie

Panstwowe Szkoty Budownictwa
i Geodezji w Lublinie

Zespot Szkot Zawodowych Nr 1
w Skierniewicach

Szkota Podstawowa Nr 1
im. Mikotaja Kopernika w Zalasewie,

Instytut Inzynierii Mechanicznej
Uniwersytetu Zielonogorskiego

Zespot Szkot Nr 4
im. Armii Krajowej w Szczecinie

Zespot Szkot Nr 2
im. Bohaterskiej Zatogi ORP ,,Orzet”
w Wejherowie

Zespot Szkot Elektrycznych
w Bydgoszczy,



Finat PGE Turnieju
Maszyn Wodnych

Politechnika
Warszawska

Gmach ITC
ul. Nowowiejska 21/25

Dwie konkurencje:
Moc Wydajnos¢

Podniesienie masy 2,5 kg Wykonanie pracy podnoszenia
na wysokos¢ 4 metrow 2,5 kg na wysokos¢ 4 metrow,
w jak najkrotszym czasie** zuzywajac jak najmniej wody**

Zwycieskie druzyny w kazdej z konkurencji
otrzymaja nastepujace nagrody

| miejsce
3000 PLN*

| miejsce A
2000 PLN* lll miejsce

1500 PLN*

Nagroda dla opiekuna zwycieskiej druzyny
w kazdej konkurencji wynosi 1500 PLN*

Dla kazdego uczestnika finatu upominek startowy

* Nagrody o podanej wartosci wyptacone zostana w formie bonéw SODEXO (akceptowanych w tysiacach sklepow na catym swiecie)
Jeden opiekun moze otrzymac jedynie jedna nagrode. Szczegoty dostepne sa w regulaminie na stronie internetowej Turnieju.
** Ze wzgledu na zastosowanie na stanowisku pomiarowym uktadu bloczkéw ruchomych naciag ciegna wynosi 25N.

8



POLSKA

BEZPIECZNA
ENERGETYCZNIE

Ja*_
. {




.

PGE Turniej Maszyn Wiatrowych 2023
rozstrzygniety

W poniedziatek 24.04.2023 r. w Centrum Nauki Kopernik
w Warszawie odbyt sie finat ,,PGE Turnieju Maszyn Wia-
trowych”. W Turnieju Finatowym wystartowato 50 naj-
lepszych druzyn, po 25 ze szkot podstawowych
i ponadpodstawowych, sposrdd 500 druzyn, ktore przy-
stapity do rywalizacji w eliminacjach regionalnych
w marcu br. W Turniejach eliminacyjnych w Konskich,
Jarostawiu, Katowicach, Siedlcach, Wroctawiu, Pozna-
niu, Szczecinie oraz Wejherowie, udziat wzieto tacznie
ponad 1500 uczniéw i nauczycieli reprezentujacych 300
szkot z catej Polski.

Zadaniem czestnikow byto zbudowanie zgodnie z wytycz-
nymi regulaminu modelu turbiny przetwarzajacej ener-
gie kinetyczna wiatru na energie mechaniczna. Maszyny
wykonane przez ucznidw zostaty przetestowane na uni-
katowym stanowisku pomiarowym w trzech konkurencja-
ch: najwieksza predkosc obrotowa, najwieksza moc, naj-
wiekszy moment przy zatrzymanym wale turbiny. Suma
punktow zdobyta w kazdej konkurencji decydowata
o miejscu w klasyfikacji generalnej.

1 NAGRODA ZA ZAJECIE | MIEJSCA

3000 PLN

KATEGORIA STROLY PODSTAWOME.

Uczniowie rywalizowali w dwoch kategoriach wiekowy-
ch: szkoty podstawowe i szkoty ponadpodstawowe. Pula
nagréd w finale PGE Turnieju Maszyn Wiatrowych 2023
wyniosta 18 400 PLN.




Laureaci PGE Turnieju Maszyn
Wiatrowych 2023

Szkoty podstawowe:

1.

Skejterka

Szkota Podstawowa Nr 3 w Dartowie

2. One Fen

Szkota Podstawowa Nr 46 im. Marii Dabrowskiej

w Poznaniu

3. Diabetki Wojtusia

Zespot Szkot Ogolnoksztatcacych im. Wtadystawa Jagietty

w Urzedowie

Szkoty ponadpodstawowe:

1.

TM-5

Zespot Szkot Ponadpodstawowych Nr 1 w Konskich

. TDI TERAZ DOPIERO IDZIE

Branzowa Szkota | Stopnia im. K. K. Baczynskiego

w Biatej Podlaskiej ZDZ w Lublinie

. NOCNA FURIA DELTY

Liceum Ogoélnoksztatcace Delta w Szczecinie

8 -
400 PLN
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PARTNER STRATEGICZNY

PGE Fundacja

WSPOLORGANIZATOR
ORGANIZATOR FINALU

PIRSECZYNSHA FUNDACIA EKOLOGICZNA

PATRONI HONOROWI

Minister
dukaCjii Nauki I
Ambasada
Rzeczypospolitej Polskiej
w Wilnie

PARTNERZY REGIONALNI

Narodowe
Muzeum
Techniki

w Warszawie

UNIWERSYTET
ZIELONOGORSKI

www.pgeturniejmaszyn.pl



