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Warunkiem przystapienia do egzaminu licencjackiego jest zaliczenie wszystkich przedmiotéw i praktyk przewidzianych
planem studiow. Egzamin koncowy jest przeprowadzany w formie ustnej. Egzamin licencjacki obejmuje ogolne
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ERUNKU FIZYKA:

. Wielkosci fizyczne podstawowe i pochodne. Jednostki miar.

. Niepewno$¢ pomiaru, btedy statystyczne i systematyczne.

. Zasady dynamiki Newtona, uktady inercjalne, uktady nieinercjalne, sity pozorne.
. Opis ruchu w ujeciu klasycznych oraz relatywistycznym.

. Zasady zachowania energii, p¢du i momentu pedu.

. Dynamika ruchu obrotowego bryty sztywne;.

. Wyznaczanie pracy sily cigzko$ci oraz pracy sity sprezyste;.

. Drgania: harmoniczne, thumione, wymuszanie, rezonans.

. Predkos¢ grupowa i predkosé¢ fazowa fal.

Fale akustyczne: interferencja, dudnienie, efekt Dopplera.
Zasady termodynamiki.

Entropia w ujeciu termodynamicznym.

Roéwnania stanu gazéw, doskonatego i1 rzeczywistego.
Prawa hydrostatyki i hydrodynamiki.

Prawo Ampere’a oraz prawo Biota-Savarta.

Indukcja elektromagnetyczna i jej zastosowania.
Fizyczna tre$¢ rownan Maxwella.

Interferencja i dyfrakcja $wiatta.

Fale elektromagnetyczne i ich detekcja.

Ruch tadunku w polu elektromagnetycznym.

Zasada dziatania laserow oraz wlasnosci $wiatla laserowego.
Wiasnosci elektryczne materii.

Whasno$ci magnetyczne materii.

Podstawy doswiadczalne mechaniki kwantowe;.

Atom wodoru.

Zasady nieoznaczonosci.

Dualizm korpuskularno-falowy i jego eksperymentalna weryfikacja.
Kwantowy oscylator harmoniczny

Oddziatywania fundamentalne.

Uktad okresowy pierwiastkow a budowa atomow.
Rozpady promieniotworcze.



ZAGADNIENIA UZUPELNIAJACE DLA SPECJALNOSCI ASTROFIZY KA KOMPUTEROWA

1. Budowa i podstawowe systemy optyczne teleskopéw zwierciadlanych.

2. Optyka aktywna i adaptywna w teleskopach.

3. Budowa teleskopéw rentgenowskich, teleskopow promieniowania gamma, oraz odbiornikéw fal
grawitacyjnych.

4. Podstawowe uktady wspotrzednych uzywane w astronomii.

5. Idea i zastosowania fotometrii wielobarwnej.

6. Spektroskopia gwiazd jako narzedzie w astrofizyce.

7. Prawa ruchu planet i charakterystyka fizyczna planet w uktadzie stonecznym.
8. Prawa fizyczne rzadzace budowa gwiazd. Zrédha energii gwiazd.

9. Powstawanie gwiazd. Ewolucja gwiazd o r6znych masach.

10. Uktady podwojne gwiazd - dynamika i ewolucja.

11. Budowa i struktura Drogi Mlecznej.

12. Typy galaktyk, gromady i supergromady galaktyk.

ZAGADNIENIA UZUPELNIAJACE DLA SPECJALNOSCI FIZYKA KOMPUTEROWA:

1. Pojecie zlozonosci algorytmu, przyktady algorytmow o réznej ztozonosci w rozwigzaniu tego
samego zagadnienia, notacja O(n).

2. Sposob przechowywania danych w pamigci komputera, reprezentacja binarna liczb catkowitych i
zmiennoprzecinkowych, btedy skonczonej precyz;ji.

3. Numeryczne metody obliczania catek.

4. Numeryczne metody szukania miejsc zerowych funkgji.

5. Numeryczne rozwigzywanie rOwnan ruchu dla potrzeb dynamiki molekularne;.

6. Automaty komérkowe 1D 1 2D.

7. Potencjat Lennard-Jones 1 jego zastosowanie w symulacji MD, jednostki uzywane w symulacjach
MD opartych na potencjale L-J.

8. Podstawy symulacji Dynamiki Molekularnej (uktad symulacyjny, warunki brzegowe, zasady
zachowania, warunki poczatkowe, dobdr kroku czasowego).

8. Zagadnienie perkolacji, algorytm iteracyjny i rekurencyjny szukania progu perkolacji.
Zastosowanie problemu perkolaciji.

9. Generatory liczb pseudolosowych, testowanie losowosci generowanych liczb.

10. Rozgrywanie zmiennej losowej dyskretnej i ciagtej o zadanym rozktadzie prawdopodobienstwa.
11. Przetwarzanie sygnatu analogowego w cyfrowy i1 cyfrowego w analogowy, twierdzenie o
probkowaniu, czgsto$¢ Nyquista.

12. Analiza sygnatow w domenie czasu (dekompozycja impulsowa, splot sygnatéw, wlasnosci
splotu, algorytmy do obliczania splotu.

13. Dekompozycja fourierowska, algorytmy obliczania dyskretnej transformaty Fouriera

14. Analiza Fourierowska sygnatow.



ZAGADNIENIA UZUPELNIAJACE DLA SPECJALNOSCI FIZYKA OGOLNA

1. Rownanie fali na strunie, predko$¢ fali, transmisja i odbicie.

2. Promieniowanie ciata doskonale czarnego.

3. Widmo promieniowania elektromagnetycznego: klasyfikacja fal elektromagnetycznych,
wlasnosci fal z poszczegolnych zakresow, ich zastosowania.

4. Ruch cial niebieskich: praw Keplera, zaCmienia, pozorny ruch Stonca na sferze niebieskiej i
zwigzane z tym zjawiska, ruch obrotowy i orbitalny Ziemi i zwigzane z tym zjawiska.

5. Opis zjawisk optycznych w przyrodzie na przyktadzie t¢czy lub halo.

6. Podstawowe prawa dla obwodow elektrycznych. Prawo Ohma, prawa Kirchhoffa, zasada
superpozycji, zasada wzajemnosci.

7. Typy wigzan chemicznych.

8. Klasyfikacja zwigzkow organicznych.

9. Rozszerzanie si¢ Wszech§wiata, prawo Hubble’a.

10. Czastki elementarne w ujeciu modelu standardowego.

11. Zasady ogo6lnej teorii wzglednosci i testy doswiadczalne potwierdzajace OTW.

12. Rownania solitonowe: réwnanie KdV, rozwigzania i wlasnosci, przyktady innych rownan
solitonowych.

13. Dopasowanie danych doswiadczalnych: do prostej, wiclomianowe, testowanie dopasowania.
14. Rozwdj nauki na przyktadzie wybranego okresu dziejow.

ZAGADNIENIA UZUPELNIAJACE DLA SPECJALNOSCI FIZYKA NAUCZYCIELSKA

1. Opis zjawisk optycznych w przyrodzie na przyktadzie tgczy, halo czy mirazu pustynnego.

2. Widmo promieniowania elektromagnetycznego: klasyfikacja fal elektromagnetycznych oraz ich
zastosowania w zyciu codziennym.

3. Ruch ciat niebieskich: pas zodiakalny, prawa Keplera, za¢mienia, ruch obrotowy, orbitalny oraz
precesyjny Ziemi i zwigzane z tym zjawiska.

4. Rozszerzanie si¢ Wszech§wiata oraz jego hierarchiczna struktura.

5. Zasady ogo6lnej teorii wzglednosci i testy do§wiadczalne potwierdzajagce OTW.

6. Promieniowanie ciata doskonale czarnego a koncepcja kwantu energii.

7. Czastki elementarne jako podstawowy budulec materii.

8. Omow na przyktadach zrozumiatych dla ucznia réznice pomiedzy zjawiskiem fizycznym a
przemiang chemiczng.

9. Typy wigzan chemicznych oraz rola elektroujemnosci.

10. Podstawowe typy zwiazkoéw organicznych, metody ich otrzymywania oraz ich wtasciwosci
fizyczne i chemiczne.

11. Rola doswiadczenia w nauczaniu fizyki na przyktadach eksperymentow w szkole.

12. Projektowanie, realizacja i oméwienie doswiadczen z roznych dziatéw fizyki.

13. Omow charakter eksperymentow fizycznych przeprowadzanych na zajeciach pozalekcyjnych.
14. Podstawy wspoétczesnej metodologii nauk przyrodniczych, takie jak eksperyment czy prawa
ilosciowe.

15. Rozwdj nauk fizycznych na przyktadzie wybranego okresu dziejow.



